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MobiNet - l'interface
Plateforme de programmation de mobiles en réseau.

 Retour à la page de départ de Mobinet. 

Dans MobiNet, on programme le comportement de différents mobiles: ce sont les différents
objets visibles (qu'ils bougent ou non!). L'interface permet de régler tous les comportements
du mobile courant: aspect, mouvement, règles de collision avec les bords ou les autres
mobiles... (on commute ensuite d'un mobile à l'autre). 

 Aspect général de l'écran (cliquer pour agrandir). Les différentes zones sont détaillées un
peu plus loin. 

Ici on a programmé 7 mobiles: la balle, les raquettes, les buts, les compteurs.

- La balle suit une trajectoire rectiligne, et rebondit sur les bords et les raquettes. 
- Les raquettes suivent la souris verticalement. L'une des raquettes (ainsi que le but et le
compteur correspondant) est en fait gérée sur une autre machine: deux utilisateurs partagent
ici leurs mobiles en réseaux. L'un gère les rouges et la balle, l'autre les bleus.
- Les buts enregistrent les collisions avec la balle, et déclenchent les compteurs adverses. 
- Les compteurs s'incrémentent quand les buts le leur signalent. 

. 
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 En cliquant sur `afficher les noms', on voit les numéros des mobiles (local n  s'il est sur la
machine, n@m s'il est géré par la machine m), ainsi que le système de coordonnées (de -100 à
100 pour les x et les y).

. 

 Paramètres représentant le mobile courant (ici, la balle): position, dimension, icône,
couleur, orientation... (de plus on va utiliser dx,dy pour indiquer la direction du mouvement.)
NB: en réalité tout est numérique (e.g. l'icône de la balle est le numéro 16), ce qui permettra
de faire des opérations.

 

 Programmation du mouvement: consiste à décrire les changements à faire entre 2 images
successives (env. tous les 25eme de seconde), par "tel_paramètre: nouvelle_valeur ".
Voir le manuel du langage pour le choix des commandes utilisables dans les zones de
programmation.
On peut faire des petits mouvement successifs (`dynamique'), décrire une fonction du temps
(`cinématique'), ou de la souris, voire dépendant de la position des autres mobiles (e.g.
poursuite), ou toute combinaison programmée selon l'inspiration. 
(NB: on dispose d'un choix de comportements prédéfinis où piocher si on le souhaite. Ces
presets sont stockés dans un fichier texte, un animateur peut donc facilement les modifier.)
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 Quoi faire quand on touche un bord.

 

 Quoi faire quand on collisionne un autre mobile.
Si nécessaire, on peut choisir un comportement différent selon l'identité du collisionneur.
(traduction: si l'icône du collisionneur est une raquette, alors...)

 

 Valeur des paramètres au (re)démarrage.
NB: on peut dire de se redémarrer (e.g. en cas de collision) ou de redémarrer un autre mobile
(e.g. pour déclencher un compteur, un tir, remettre la balle en jeu...) avec l'instruction
restart num . C'est une façon d'envoyer des messages entres mobiles.
(srnd  donne un nombre au hasard entre -1 et 1.)

 

 Créer un nouveau mobile, choisir sur lequel on travaille, etc.
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 Affichage du résultat. 

 

 Lire, écrire, interagir avec d'autres machines en réseau...
On choisit d'une part les mobiles que l'on exporte (i.e. que l'on rend visible sur le réseau), et
d'autre part les machines dont on importe les mobiles. 

On dispose donc de plusieurs modes de travail: 
- travail indépendant sur chaque poste. 
- visionnage de n'importe quel poste depuis le poste maître. 
- visionnage superposé de tous les postes (e.g. pour projection murale). 
- travail en binômes ou en trinômes (ou autre). 
- travail collectif sur N postes (pas forcément sur le réseau local). 

 

 Et voilà ! plutôt facile, non ? 
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MobiNet- langagedesmobiles

http://www-imagis.imag.fr/mobin et

Variables d'état (ou attrib uts) d'un mobile :
x l'abscissedesaposition
y l'ordonnéedesaposition

visible indiques'il estvisible
angle sonorientation(enradians)
icone sonicône

largeur salargeur
hauteur sahauteur

zoom (pourréglerlesdeuxà la fois)
couleur sacouleur

rouge la composanterougedela couleur
vert la composantevertedela couleur
bleu la composantebleudela couleur
gris la composantegrisedela couleur

dx ( libre ; parex : vx )
dy ( libre ; parex : vy )

mem0..4 ( libre )

Programme

Un programmedemobileestunesuited' instructionspermettantdemodi�er lesattributs.Cesinstructions
peuvent être entréesdans diverseszones(voir le guide de l'interface), qui serontexécutéesselon les
circonstances(tout le temps,encasdecollisionauxbordsouavecunautremobile,oujusteaudémarrage).Le
programmeestpris encompteunefois quel'on a cliquésur“Appliquer”. S'il comportedeserreurs,la zone
s'af�che en rouge,et un messageapparaîten basd'écran.(Notezquele mobilen'exécuterale programme
quesi onl'a misenmarche,encliquantsur“Start” ). Voici parexemple4 instructionsqui modi�ent différents
attributsdumobilecourant:

x : 50
couleur : ROUGE
dy : cos(t)
y : y + dy

Remarquonsquela dernièreinstruction,y : y + dy , indiquequel'abscissedu mobilecourantdoit
êtreaugmentéedela valeurdy . Dansla �

ème instruction,t représentele temps.

Voici un récapitulatifdesinstructionsquel'on peututiliser :

Fonctions:
+ - * / carre racine log

sin cos tan asn acs ang exp
norme dist rnd srnd min max

abs ent frac sgn mod et ou
= < > <= >= <>

Variableset constantes:

t dt PI clic cliquee declic contact
moi suiv prec souris lui camera chocx

NOIR BLANC ROUGE VERT BLEU lampe (,2,3) chocy
GRIS CYAN ORANGE JAUNE VIOLET VIDE

plusproche � � � ,2,3 _vers(,2,3) _gauche _droite _haut _bas
touche � � � _espace _gauche _droite _haut _bas

Commandes:

: stop start restart comme met_en si alors sinon finsi trace :
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Exemple:
y : 80*cos(t)
mem1 : 80*sin(t + PI/3)
si y > 0 alors

couleur : VERT
x : mem1

sinon
couleur : ROUGE
x : 0

finsi

Remarquerl'instruction si : entre si et alors se trouve un test. Si le test est véri�é, alors les
instructionsqui suivent jusqu'ausinon sontexécutées,sinoncesontcellesentresinon et finsi qui le
seront.Onpeutomettrele sinon s'il n'y a rienà y mettre.
On peutégalementtoutécriresuruneseuleligne(noterles` ; ') :

si x>0 alors couleur : ROUGE; sinon couleur : BLEU; finsi

Lesprincipales fonctions:

abs( � ) calculela valeurabsoluede �

ent( � ) calculela partieentièrede �

frac( � ) calculela partiefractionnairede �

sgn( � ) calculele signede �

� mod � calcule� modulo �

racine( � ) calculela racinecarréede � ���

carre( � ) calcule ���

sin( � ) calculele sinusde � (enradians)
cos( � ) calculele cosinusde � (enradians)
tan( � ) calculela tangentede � (enradians)

ang( ���

� ) calculel'angle (orientation)duvecteur 	

���

��


dist( �

�� ) calculela distanceentrelesmobiles� et 

norme( ���

� ) calcule �

�

���

�

�

, normeduvecteur	

���

��


rnd tire unnombrealéatoireentre0 et 1
srnd tire unnombrealéatoireentre-1 et 1

min( ���

� ) calculele pluspetit nombreentre� et �

max( ���

� ) calculele plusgrandnombreentre� et �

Les autresmobiles

Un programmedemobilepeutmodi�er lesattributsdesonmobile,maisnepeutpasmodi�er lesattributs
d'un autremobile. En revanche,il peut les lire. Supposonsquele mobile courantsoit le numéro1. Nous
voulonsquele mobile1 ait la mêmeabscissequele mobile2. Nouspouvonsécrireceprogrammepour le
mobile1 :

x : x2

� Les numérosdesmobilessituésavant et aprèsle mobile courantdansla liste sontdonnéspar prec et
suiv .

� Le numérodumobilecourantestdonnéparmoi .
� Le numérodumobilele plusproche(à l'écran)dumobilecourantestdonnéparplusproche

(onpeutaussiutiliser l'abréviationpp).
� Encasdecollision, le numérodumobilecollisionnéestdonnéparlui .

Lesdiffér entstypesde mobiles:

m prec moi souris VIDE plusproche
m@n suiv lui camera lampe (variantes de pp)
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La souris

C'est aussi un mobile. On ne peut cependantpas modi�er ses attributs. Mais on peut facilement
programmerunmobilepourqu'il suive la souris:

s : souris
y : xsouris ouencore x : xs
y : ysouris y : ys

On peutégalementconnaîtresadirectionet savitesseavec dxsouris et dysouris .
D'autre part,on peutsavoir si le boutondela sourisa étécliquépar si clic alors , s'il a étérelâché
par si declic alors , s'il estmaintenuappuyépar si cliquee alors .

La caméra

C'est aussiun mobile! On peut changersa position (ex : xcamera : xsouris ), son zoom
(zoom camera : 2 ), sonangle(pourtournerla vue)...
Enoutre,onpeutdésactiver l'ef facementd'écranparvisible camera : 1 pourquelesobjetslaissent
unetracevisibledeleur trajectoire,cequi permetdedessinerdescourbes(raccourcit: trace : 1).
Remarque: la caméraestremiseà zéroquandoncliquesur“reset”.

Les lampes

De même, on peut changer la couleur de l'éclairage (ex : couleur lampe : ROUGE
ou gris lampe : (1+sin(t))/2 ) et sa direction (ex : x lampe : x1 ; y lampe : y1 ;
hauteur lampe : 10 ). Initialementla hauteurde la lampeestà l'in�ni. On disposeen fait de deux
lampessupplémentaireslampe2 et lampe3 , initialementéteintes(i.e. couleurnoire).

Lir e lesattrib uts d'un mobile sur unemachinedistante

Nousvoulonsparexemplequenotremobileprennela couleurdumobile3 dela machine15.
Cecis'écrit : couleur : couleur3@15

� @� désignele mobilenuméro� de la machine(ou “poste”) numéro� (un peucommepouruneadresse
mail). NB : pourquecemobile � @� soit accessible,il fautquela machine� l'ait exportée(encliquantsur
“Exporter”), etquevousimportiezsesmobilesencliquantsursonnuméro� dansle bandeau“Visualiser”.Il
estalorségalementprisencompteparlescommandescommeplusproche .

Variables locales
On peututiliser desmotsquelconquespourstockerunevaleur(variableintermédiaire):

objet : souris // objet devient un raccourci pour souris
d : dist(moi,objet) // d contient la distance à la souris
x : x + 3*(x-xobjet)/d // avance de 3 dans la direction de la souris
y : y + 3*(y-yobjet)/d

Remarquessur lesattrib uts
Icônes:
Noterquelesicônes0 à 9 représententleschiffresde0 à 9, cequi facilite la constructiondecompteurs.

Lar geur, hauteur :
Attention, il s'agit d'un facteurdezoompar rapportà la taille initiale de l'icône. La plupartdesicônesont
unetaille initiale d'environ 10.

Angle :
Ici aussi,il s'agit de l'angle de rotation par rapportà l'orientation initiale, qui peut être horizontaleou
verticaleselonlesicônes.NB : touslesanglesdansMobiNet sontenradians.

Les couleurs:
couleur permetjusted'indiquerunnomdecouleur. Pourréglerouconnaîtreprécisémentla teinteenRGB,
ondisposedesattributsdérivésrouge , vert , bleu ( ainsiquegris ).
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Les collisions

Onlestraitedansla zone“Collision”. Ondisposealorsdediversvariablesupplémentaires: lui indique
le mobileavecqui onestentréencollision.Onpeutainsitestercettevariables'il fautagirdifféremmentselon
le mobile.Exemple: si lui=2 , ou si lui=2@3 , ousi couleur lui = BLEU . À noterqu'il est
souventpluscommodedetesterl'icône oula couleurdumobile,qui caractérisentgénéralementsacatégorie,
plutôt quesonnuméro.

Pouruneutilisationavancée,ondisposeenoutredela variablecontact qui indiquesi c'estla première
fois quel'on traitecettecollision,et duvecteurdecollisionchocx,chocy qui indiquesousquelangleles
mobilessesonttouchés.Voir parexemplecommentle preset“choc” enfait usage.

Remarque: il y a toujoursun risque que l'on soit à nouveauen état de collision au pasde temps
suivant. Testercontact permetd'éviter de traiter 2 fois la collision (on risqueraitalors de re-rebondir
dansla mauvaisedirection).Uneautretechnique,égalementutilisablepourlescollisionsaubords,consisteà
décollisionneravanttoutechose,enfaisaitparexemplex : x-dx ; y : y-dy . Sachezcependantque
lescollisionssontunetâchedélicateeninformatique,et qu'il estdif�cile d'obteniruncomportementparfait
(notammentsi onbougevite).

Interaction entre mobiles

Agir sur un autremobile :

On ne peut modi�er les attributs d'un autre mobile (on peut juste le déplaceravec la commande
met_en(m,x,y) ). Parcontreonpeutagirsursonétataveccommandesstop mpourl'arrêter, start m
pourle démarrer, ou restart mpourle remettreenroutemêmes'il étaitdéjàenmarche.

Quandcemobile � redémarre,il commenceparexécutersonprogramme“Start” (si vousenavezentré
un danscettezone).C'est utile parexemplepour remettreen jeu uneballequi estsortie,maiscelapermet
égalementd'envoyerdessignauxàdesmobiles: uncompteurpourraparexempleêtreincrémentéàdistance
parrestart , enmettanticone : icone+1 danssazone“Start”.

Imiter le comportementd'un autremobile :

Quandplusieursmobilespartagentle mêmecomportement,on peutdire, pourchaquechampssouhaité,de
se `reporter' au programmedu champscorrespondantdu modulede référence,à l'aide de la commande
comme m ( métantunmobiletournantsurle mêmeposte).

Poursuite, fuite :

plusproche permet de `voir' quel est le mobile le plus proche, ce qui permet par exemple de
s'en approcherou de s'en éloigner. De nombreusesvariantesde cette fonction permettentd'af�ner
ce comportement: plusproche2 et 3 permettentde `voir' qui arrive en secondou en troisième,
plusproche_gauche permet de ne regarder que dans le cadranOuest du champsde vision, etc.
plusproche_vers(vx,vy,ang) ne regardequedansla direction

� �������	��


avec un champde vision
d'ouverture�	�� . (Abréviations: pp, pp2, pp3, ppg, ppd, pph, ppb, ppv, ppv2, ppv3 ).
ATTENTION : danscesconditions,il peutn'y avoir aucunmobileenvue.Il fautdoncprendregardeàtester
si la commandea bientrouvéunmobile:

m : plusproche_vers(dx,dy,Pi/2)
si m <> VIDE alors

(fuir ou attaquer)
finsi

Démarragede l'application

Si l'on n'utilise pasle réseau(usageindividuel,ouusagenoncollaboratifet sanspostemaîtreensallede
TP), lancersimplementl'application.

Dansles autrescas,lancersimplementl'application sur la machinemaître,puis lancerensuite mobile
-client nom_machine_maitre sur les autres.(Pour une machinedistante,le nom est l'adresse
internetcomplète).NB : dansle casdeTP avecdesélèves,on aurasansdouteintérêtà ajouter(enpremier)
l'option -nosave pourinterdirela sauvegarde.
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Vecteurs et course de bateaux
Fiche d'évaluation

A l'issue du TP,  vous remplirez cette fiche, anonyme, qui est destinée à nous faire améliorer la qualité des
scéances proposées.
Pour chaque question, vous donnerez votre réponse sous la forme d'une note (de 1 à 5), la note 1 correspondant à
une mauvaise appréciation, la note 3 à une appréciation moyenne, et la note 5 à une très bonne appréciation, en
cochant la case correspondante.

Questions 1 2 3 4 5

a Le TP avec MobiNet vous a t'il intéressé?

b Le TP avec MobiNet vous a t'il paru utile?

c Avant de commencer le TP,  pensiez-vous alors que ce serait facile?

d Avez vous trouvé MobiNet facile?

e Avez vous trouvé le TP facile?

f Ce TP vous a t'il aidé à mieux comprendre les sommes de vecteurs?

g Ce TP vous a t'il aidé à mieux comprendre les produits de vecteurs par un nombre?

h Souhaiteriez-vous faire un autre TP avec MobiNet sur une autre partie du
programme?

i Ce TP change-t-il votre point de vue sur les maths et la physique?

j Utiliser MobiNet au lycée vous paraît-il utile?

Suggestions:


